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CONSILIUL LOCAL AL SECTORULUI'1 ‘

HOTARARE

privind aprobarea documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici ai
obiectivului de investitii ,,Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei la
nivelul unititilor de invatamant din Sectorul 1 (amplasarea, montarea si punerea in functiune a
panourilor fotovoltaice la nivelul a 10 unitati de invatamdant)”

Vizand Referatul de aprobare nr. J - 1352/26.05.2022 al Primarului Sectorului 1;

Tinind seama de Raportul de specialitate nr. J - 1353/26.05.2022 intocmit de cdtre Directia
Investitii, din cadrul aparatului de specialitate al Primarului Sectorului 1;

In conformitate cu prevederile Legii nr. 24/2000 privind Normele de tehnica legislativa pentru
elaborarea actelor normative, republicatd, cu modificarile si completdrile ulterioare;

Potrivit Legii nr. 273/2006 privind finantele publice locale, cu modificarile si completdrile
ulterioare: ‘

In conformitate cu art. 9 din Hotirirea Guvernului nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice, cu modificérile si completérile ulterioare;

Legea nr. 220 din 27 octombriec 2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a produceril
energiei din surse regenerabile.

Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice

Ordinul 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autoritétii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru aprobarea continutului-cadru al
avizelor tehnice de racordare.

Tin4dnd cont de Procesul Verbal de predare cu Nr. de inregistare J-SUDS/ 317 / 04.05.2022 prin
care se transmite documentatia tehnico-economicd, faza Studiu de Fezabilitate, privind obiectivul de
investitii ,, Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei la nivelul unitafilor de
invatamdnt din Sectorul 1 (amplasarea, montarea i punerea in functiune a panourilor fotovoltaice la
nivelul a 10 unitdti de invaiimant)” elaboratd de citre SOCIETATEA S.C. EXPERT ENERGY
CONSULTS.R.L

In temeiul art. 5 lit. cc), art. 129 alin. (4) lit. d) si alin. (7) lit. f), art. 139 alin. (3) lit. a), art 166
alin. (2) lit. k) si lit. 1), art. 196 alin. (1) lit a) din Ordonanta de Urgentd a Guvernului nr.57/2019
privind Codul administrativ, cu modificdrile si completdrile ulterioare;

CONSILIUL LOCAL AL SECTORULUI 1
HOTARASTE:



Art. 1. - Se aprobd documentatia tehnico-economica aferenta obiectivului de investitii
,Cresterca cficientei energetice si gestionarea inteligentd a energiei la nivelul unitatilor de invatamant
din Sectorul 1 (amplasarea, montarea si punerea in functiune a panourilor fotoveltaice la nivelul a 10
unitati de invatamant)” conform Anexei nr.1.

Art. 2. - Se aproba indicatorii tehnico-cconomici ai investitiei ,,Cresterca cficientei
energetice si gestionarea inteligentd a energiei la nivelul unititilor de invatimant din Sectorul 1
(amplasarea, montarea si punerea in functiune a panourilor fotovoltaice la nivelul a 10 unitdti de
invatimant)”, conform Anexei nr. 2, parte integrantd din prezenta hotarare.

Art. 3. - Finantarea lucrarilor se va face din fondurile bugetului local si / sau din alte fonduri
legal constituite cu aceasta destinatie.

Art. 4. - (1) Primarul Scctorului 1, Directia Investitii, Directia Juridicd, Legislatic,
Contencios Administrativ si Directia Management Economic vor duce la indeplinire prevederile
prezentel hotarari.

- (2) Serviciul Tehnici Legislativd — Secretariat si Arhiva va asigura comunicarea
prezentei hotdrdri entitdtilor mentionate la alin. (1) precum si Institutiei Prefectului Municipiului
Bucuresti.

. AVIZEAZA,
conform art. 243 alin. (1) lit. a) din O.U.G. nr. 57/2019 privind Codul ad ministrativ,
cu modificarile si completarile ulterioare
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A. PIESE SCRISE

INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII

1.1. DENUMIREA OBIECTIVULUIDE INVESTITITL

Elaborarea Studiului de Fezabilitate privind ,,Cresterea eficientei energetice si

gestionarea inteligentd a energiei la nivelul unititilor de invatimant din Sectorul 1”.

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR _ e

» SECTORUL 1 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI, cu sediul in Bulevardul Banu Manta,
nr. 9, Sector 1, Bucuresti

» Cod Fiscal: 4505359;

» Telefon: +40 213 191 013;

» Fax:+40 213 191 027.

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)

Nu este cazul.

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI

SECTORUL 1 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Societatea EXPERT ENERGY CONSULT S.R.L.
Sediu social: Strada Aviator Jean Texier, nr. 3, et. 3, ap. 4, cam. 6, Sector 1, Bucuresti;
E-mail: expert.energy.consult@gmail.com;
Tel: +40 730 107 131,
CUI RO 29812880 / ONRC J40/1924/2012;
Reprezentati prin: Ing. Loredana-Flena BERESTIANU
Responsabil tehnic: Drd. Ing. Cristian GHEORGHIU (cristian.gheorghiu@upb.ro, +40
732 465);

¥V V V ¥V V¥V VY

1.5.1. Subcontractori

Nu este cazul
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII

OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.1. CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE PRIVIND SITUATIA
ACTUALA, NECESITATEA SI OPORTUNITATEA PROMOVARII OBIECTIVULUI DE
INVESTITII SI SCENARIILE / OPTIUNILE TEHNICO — ECONOMICE IDENTIFICATE
SI PROPUSE SPRE ANALIZA

Nu a fost realizat un Studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE §I
ACORDURI RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE ST FINANCIARE

Decarbonizarea sistemului energetic al UE este esentiald pentru atingerea obiectivelor
climatice stabilite pentru 2030 si pentru realizarea strategiei pe termen lung a Uniunii vizand
atingerea neutralitatii emisiilor de dioxid de carbon pana in 2050.

Pactul verde european se axeazi pe 3 principii-cheie pentru tranzitia ctre o energie
curati, care vor contribui la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd si la imbunétatirea
calititii vietii cetdtenilor europeni, printre care si prioritizarea eficientei energetice,
imbunaititirea performantei energetice a cladirilor si dezvoltarea unui sector energetic bazat
in mare parte pe surse regenerabile.

Producerea energiei din surse regenerabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd, la diversificarea ofertei de energie si la reducerea dependentei de pietele volatile
si incerte ale combustibililor fosili, in special de petrol si gaze. Legislatia UE privind
promovarea surselor regenerabile a evoluat semnificativ In ultimii 15 ani. in 2018, liderii UE
au stabilit obiectivul ca, pana in 2030, 32 % din consumul de energie al UE sa provind din surse
regenerabile de energie. In fulie 2021, avand in vedere noile ambitii ale UE in materie de clima,
colegiuitorii au primit propunerea de a revizui obiectivul la 40 % pana in 2030. in prezent au
loc dezbateri privind cadrul de politici viitor pentru perioada de dupa 2030.

in iulie 2021, ca parte a pachetului legislativ prin care se realizeazi Pactul verde
european, Comisia a propus o modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile
[Directiva (UE) 2018/2001] pentru a alinia obiectivele privind energia din surse regenerabile
la noul obiectiv climatic. Comisia propune cresterea obiectivului obligatoriu privind sursele
regenerabile in mixul energetic al UE la 40 % pand in 2030 si promoveazd utilizarea

combustibililor din surse regenerabile, precum hidrogenul in industrie si transporturi, cu

PAGINA : 14 /164



RO34INGBO0009799!

EXPERT ENERGY CONSULT Cap social 10,000 lei
obiective suplimentare. Aceasta vizind sa mentind pozitia de lider mondial a UE in domeniul
surselor regenerabile si, In sens mai larg, sd ajute UE s3 fsi indeplineascd angajamentele de
reducere a emisiilor asumate in temeiul Acordului de la Paris.

Directiva stabileste un nou obiectiv obligatoriu al UE pentru 2030, si anume ci cel putin
32 % din consumul final de energie trebuie sd provind din surse regenerabile de energie,
existdnd si o clauzid pentru o posibild crestere a acestei valori pand in 2023, precum si un
obiectiv majorat de 14 % pentru ponderea de combustibili din surse regenerabile in domeniul
transporturilor, pana in anul 2030.

La momentul realizdrii Studiului de Fezabilitate, Directiva (UE) 2018/2001 a fost
transpusd in legislatia nationald, prin intermediul Legii mnr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie.

La nivel national, cadrul legislativ este definit, conceput si propus cétre reglementare
de citre Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei — 4. N.R.E. In acest sens,
acest domeniu se afld sub incidenta directd a unui numar de Legi, Hotdrari si Ordine, dintre
care cele mai importante sunt:

» Planul National de Actiune in Domeniul Eficientei Energetice;

» LEGE nr. 220 din 27 octombrie 2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a
producerii energiei din surse regenerabile de energie cu modificarile si completarile
ulterioare

> Ord. 85/2021 privind modificarea si completarea Ordinului presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 74/2014 pentru aprobarea
continutului-cadru al avizelor tehnice de racordare

Directiva 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului a instituit un sistem de

comercializare a certificatelor de emisii de gaze cu efect de sera in Uniune, pentru a promova
reducerile emisiilor de gaze cu efect de serd intr-un mod rentabil si eficient din punct de vedere
economic.

Consiliul European din octombrie 2014 a exprimat angajamentul de a reduce, pana in
2030, emisiile globale de gaze cu efect de serd din Uniune cu cel putin 40 % fatd de nivelurile
din 1990. Toate sectoarele economice ar trebui s contribuie la realizarea reducerilor respective
ale emisiilor, iar obiectivul urmeazi sa fie indeplinit in modul cel mai rentabil prin intermediul

sistemului Uniunii Europene de comercializare a certificatelor de emisii (EU ETS), acesta
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generind o reducere cu 43% fatd de nivelurile din 2005, pand in 2030. Acest aspect a fost
confirmat in cadrul angajamentului de reducere preconizat al Uniunii si al statelor sale membre,
stabilit 1a nivel national, care a fost prezentat Secretariatului Conventiei-cadru a Organizatiei
Natiunilor Unite privind schimbarile climatice (CCONUSC) la 6 martie 2015.

Realizarea unor reduceri suplimentare ale emisiilor reprezinta o provocare. Prin urmare
acest demers va necesita investitii publice masive i eforturi sporite pentru a directiona capitalul
privat citre actiuni in domeniul climei si al mediului, evitindu-se totodatd continuarea unor
practici care nu au un caracter durabil. UE trebuie sd se afle in prima linie a coordonarii
eforturilor internationale in directia credrii unui sistem financiar coerent care sd sprijine
a inscrie decisiv Europa pe o noui traiectorie de crestere durabild si favorabild incluziunii.
Pactul ecologic european va accelera si va sprijini tranzitia necesara in toate sectoarele.

Obiectivele ambitioase In materie de mediu ale pactului nu vor putea fi realizate prin
eforturile izolate ale Europei. Drept urmare au fost instituite mai multe mecanisme de finantare
pentru decarbonarea sectorului energetic pentru a sprijini obiectivele stabilite:

1. Facilitatea de Redresare si Rezilienti, un cadru care va pune la dispozitie 672,5
miliarde EUR in imprumuturi si subventii pentru a sprijini reformele si investitiile in tarile
membre. 37% din cheltuieli vor fi directionate cétre investitii si reforme climatice.

Prin componenta de investitii 1 din PNRR privind Noi capacititi de productie de energie
electrica din surse regenerabile, Romania va aloca in jur de 460 mil. Euro.

2.Mecanismul de Tranzitie Justd, factorul cheie al Pactul Verde European,
mobilizind 150 de miliarde EUR pentru urmdtorii 8 ani (2021-2027) printr-un fond comun
(Fondul de Tranzitie Justd), un sistem de tranzitie (schema InvestEU ,,Just Transition” cu 30
miliarde EUR sub formi de investitii) si un sistem de imprumuturi pentru sectorul public al
Bincii Europene de Investitii (sustinut cu 1,5 miliarde EUR din bugetul UE, mobilizind péna
la 30 miliarde EUR investitii).

3. Mecanismul UE de Finantare a Energiei Regenerabile, in care sectorul privat
poate juca un rol important in dezvoltarea proiectelor de energie regenerabila pentru pietele
nationale de energie;

4. Fondul pentru Modernizare se adreseazd proiectelor de eficientd energetica.

Companiile private, entitatile publice si alte tipuri de organizatii pot atrage intre 70% si 100%
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finantdri nerambursabile pentru investitii in modernizarea sectorului energetic si a sistemelor
energetice mai largi incepand cu 2021.

5. Fondul pentru Inovare (10 miliarde EUR) se concentreazi pe investitii in
tehnologii extrem de inovatoare care pot aduce reduceri semnificative ale emisiilor.
Companiile, entitatile publice si organizatiile internationale au posibilitatea de a obtine pana
la 60% din costurile legate de inovatie pentru astfel de proiecte.

Odata cu intrarea in vigoare a celei de-a patra faze a mecanismului EU-ETS (European
Union Emissions Trading System) de tranzactionare a certificatelor de CO2 echivalent, ce a
generat majorari semnificative ale pretului certificatelor EUA (European Union Allowance) de
pana la 83,59 EUR/certificat la finalul lunii ianuarie 2022, dupi cum se poate observa si in
Figura 2.1, efortul financiar exercitat asupra producitorilor de energie din surse conventionale
(combustibili fosili) si asupra utilizatorilor ce detin si exploateazd si instalatii de ardere
(centrale termice, procese tehnologice ce utilizeaza combustibili fosili s.a.) cu puteri termice

instalate mai mari de 20 MW, [1] a crescut sensibil.

Published on Investing.com, 25/Jan/2022 - 6:31:48 GMT, Powered by TradingView.
Carbon Emissions Futures, United Kingdom, London:CFI2Z2, W

F80.00

r76.00

£2.00

68.00

- 6400

r60.00

L3200
ln'vestlng‘cont ' (
=

-r r T T
)21 Apr 2022

Figura 2.1 — Evolutia pretului certificatelor EUA in perioada 01.01.2021 — 24.01.2022
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Suplimentar, in cea de-a doua jumitate a anului 2021 a fost lansat pachetul de propuneri
legislative intitulat Fit for 55, prin care Uniunea Europeana propune cresterea tintei privind
lupta impotriva schimbdrilor climatice.

Prin acest pachet, Uniunea Europeand extinde aplicabilitatea mecanismului de
tranzactionare EU-ETS si in sectoarele maritime dar propune si crearea unui sistem nou de
tranzactionare a certificatelor de CO2 pentru sectoarele transport si clddiri pand in 2026,
crescand astfel obligativitatea reducerii emisiilor de CO2 echivalent de la 40% la 61% péna la
finalul anului 2030, referinta fiind stabilita la nivelul anului 2005.

in ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total

de energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% pana in anul 2030.

2.2.1. Restrictii privind impactul asupra mediului

in vederea atingerii obiectivelor climatice asumate de cdtre Uniunea Europeana,
incepand cu anul 2021, Banca Europeand pentru Investitii (BEI) a decis sistarea finantarilor
pentru proiecte de producere a energiei electrice ce au un factor specific de emisii mai mare de
250 gCO2/kWhe produs [2].

De asemenea, pentru a sustine tranzitia cétre sustenabilitate si cdtre o Comunitate
Europeana Verde, BEI a decis ca incepénd cu anul 2023 sd nu mai finanteze proiecte cu un
factor de emisii specifice mai mare de 100 gCO2/kWhe produs. In acest mod, se incurajeazi
investitiile in surse de energie bazate pe energie regenerabile, precum centralele fotovoltaice,
eoliene si proiectele ce au un grad ridicat de utilizare combinati a surselor conventionale de
energie (gaz natural) si a surselor alternative de energie, cu provenientd curatd (hidrogen

verde).
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2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

2.3.1. Analiza situatiei tehnico-energetice actuale

Obiectivul de investitii consta in zece (10) unitéti de invatdmant preuniversitar, aflate in
gestionarea Primdriei Sectorului 1 a Municipiului Bucuresti:

1. Colegiul Tehnic Media, situat pe Strada Jiului, nr. 163;
Scoala Gimnaziald Nicolae Titulescu, situatd pe Bd. Nicolae Titulescu, nr. 50-52

Scoala Gimnaziali nr. 5, situata pe Calea Victoriel, nr. 114;

- ol

Colegiul Tehnic de Aeronauticd Henri Coandi, situat pe Bulevardul Ficusului,
nr. 44;

Scoala Gimnaziali nr. 6, situatd pe Strada Constantin Dobrogeanu Gherea, nr. 74,
Gridinita nr. 122, situatd pe Strada Baneasa, nr. 12;

Colegiul Tehnic Feroviar Mihai I, situat pe Strada Butuceni, nr. 10;

Colegiul Tehnologic Viaceslav Harnaj, situat pe Bd-ul Ficusului, nr. 20-26;

= B o BB

Colegiul Tehnic de Arhitecturii si Lucriri Publice L.N. Socolescu, situat pe
Strada Occidentului, nr. 12;

10. Liceul Teoretic Nicolae Iorga, situat pe Bulevardul Ion Mihalache, nr. 126.

in conformitate cu prevederile Legii nr. 123/2012 cu modificdrile si completérile
ulterioare, Legii 220/2008, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare, a Hotérarii
de Guvenr nr. 1215/2009, ale Codului Fiscal aprobat prin Legea nr. 227/2015 cu modificarile
si completirile ulterioare, si a Ordonante de Urgentd a Guvernului nr. 143/2011, prosumatorii
care detin centrale electrice de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie
cu puteri electrice instalate de cel mult 400 kW pe loc de consum si care nu beneficiaza de
sistemul de promovare prin certificate verzi pot vinde prin mecanismele de
compensare/regularizare prevazute la art. 7371 alin. (3) sau (4) din Legea nr. 123/2012, dupa
caz, energia electricd produsi din acestea si livratd in retelele electrice furnizorilor de energie
electricd cu care acestia, in calitate de consumatori finali, au incheiat/incheie contract de
furnizare a energiei electrice.

Prosumatorii care detin unititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile

cu putere instalati de cel mult 400 kW pe loc de consum pot vinde energia electrica produsd si
livratd in reteaua electricd furnizorilor de energie electrica cu care acestia au incheiate contracte

de furnizare a energiei electrice, conform reglementarilor ANRE.
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La solicitarea prosumatorilor care produc energie electric in unititi de producere a
energiei electrice cu o putere instalata de panad in 200 kW pe loc de consum, furnizorii de energie
electricd cu care au incheiate contracte de furnizare a energiei electrice sunt obligati si realizeze
in factura prosumatorilor o compensare cantitativa intre energia electricd produsa si livratd in
retea i cea consumatd i sd reporteze in facturile prosumatorilor diferenta de energie electricd
dintre cantitatea livratd §i cea consumatd, in situatia In care cantitatea de energie produsi si
livrata in refea este mai mare decat cantitatea de energie electricd consumati, prosumatorii
puténd utiliza cantitatea de energie electrica reportati pe o perioadi de maximum 24 de luni de
la data facturarii.

La solicitarea prosumatorilor care produc energie electrica in unititi de producere a
energiei cu o putere instalata intre 200 kW si 400 kW pe loc de consum si cu care au incheiate
contracte de furnizare a energiei electrice, furnizorii de energie electricd sunt obligati si
achizifioneze energia electrica produsa si livratd la un pret egal cu preful mediu ponderat
inregistrat in Piafa pentru Ziua Urmatoare in luna in care a fost produsi energia respectiva si sa
realizeze in factura prosumatorilor regularizarea financiard intre energia electricd livratd si
energia electricd consumati din retea.

Compensarea cantitativa a prosumatorilor cu instalatii cu o putere de pand in 200 kW
pe loc de consum, va fi acordatd pani la data de 31 decembrie 2030, in contextul misurilor si
actiunilor legate de atingerea angajamentelor privind ponderea energiei din surse regenerabile
in 2030 precizate in Planul National Energie §i Schimbdri Climatice, conform unei metodologii
ANRE, iar dupd aceastd perioada prosumatorii respectivi pot vinde energia electrici produsi in
conditiile prevdzute pentru prosumatorii cu capacitati instalate intre 200 kW si 400 kW, pe loc
de consum.

Operatorii de distributie asigurd achizifionarea, montarea, sigilarea, verificarea,
citirea si, dacd este cazul, inlocuirea grupurilor de misurare a energiei electrice produse,
amplasate in instalatiile utilizatorilor, conform reglementirilor ANRE.

In vederea dimensionirii taliei optime a sistemelor fotovoltaice propuse pentru instalare
pe terasele / acoperisurile celor zece unititi de invitdmant preuniversitar analizate, a fost
efectuatd o analiz tehnico-energetica la nivelul fiecireia dintre acestea.

In acest sens, au fost cuantificat necesarul de energie electricd anual al fiecdrui
amplasament, cu o agregare lunard — intruct in toate amplasamentele analizate, instalatia

fotovoltaicd va avea o putere instalatd mai mica de 400 kWp.
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In Tabelul 2.1 -

Tabelul 2.9 se va prezenta necesarul lunar de energie electrica al celor zece unitdti de

invitimant ce fac obiectul prezentului Studiui de Fezabilitate, sub forma sintetizata.

De asemenea, pentru simplificarea evaludrii vizuale, in Figura 2.2 se va prezenta sub

forma graficd evolutia necesarului de energie electrica.

Tabelul 2.1 — Necesarul lunar de energie electricd — Colegiul Tehnic "MEDIA”

Luna Istoric consum energie electricad [kWh/luni]

lanuarie 33.456,00
Februarie 31.812,00
Martie 34.728,00
Aprilie 29.424,00
Mai 30.108,00
Tunie 30.960,00
lulie 30.888,00
August 28.827,00
Septembrie 35.313,82
Octombrie 39.024,00
Noiembrie 32.485,17
Decembrie 32.796,00

TOTAL 389.821,99

Tabelul 2.2 — Necesarul lunar de energie electricd — Colegiul "SOCOLESCU”

Luna Istoric consum energie electricd [kWh/luni]
Ianuarie 8.726,00
Februarie 6.635,00
Martie 5.628,00
Aprilie 2.307,00
Mai 2.483,00
Iunie 2.670,00
Tulie 2.380,00
August 1.955,00
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Septembrie 3.405,00
Octombrie 3.313,00
Noiembrie 4.101,00
Decembrie 4.828,00

TOTAL 48.431,00

Tabelul 2.3 — Necesarul lunar de energie electrica — Scoala Generala nr. 5

Luna Istoric consum energie electricd [KWh/luni]

lanuarie 2.795,00
Februarie 4.149.00
Martie 5.056,00
Aprilie 2.967,00
Mai 4.227,00
Iunie 4.234.00
Tulie 2.706,00
August 2.382,00
Septembrie 3.839,00
Octombrie 3.902,00
Noiembrie 3.911,00
Decembrie 4.242 .00

TOTAL 44.410,00

Tabelul 2.4 — Necesarul lunar de energie

electricd — Colegiul "VICESLAV HARNAJ”

Luna Istoric consum energie electrica [kWh/luni]

lanuarie 10.842,00
Februarie 11.820,00
Martie 11.247,00
Aprilie 10.081,00
Mai 10.466,00
Iunie 9.117,00
Tulie 8.182,00
August 7.059,00
Septembrie 8.890,00
Octombrie 5.316,33
Noiembrie 12.712,00
Decembrie 13.459,00

TOTAL 119.191,33
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Tabelul 2.5 — Necesarul lunar de energie electricd — Colegiul "THENRI COANDA”

Luna Istoric consum energie electrici [KWh/luni]
lanuarie 17.136,00
Februarie 15.752,00
Martie 13.932,00
Aprilie 11.584,00
Mai 11.256,00
Iunie 12.088.,00
lulie 12.106,00
August 12.288.,00
Septembrie 12.792.00
Octombrie 13.920,00
Noiembrie 14.240,00
Decembrie 15.584,00
TOTAL 162.678,00
Tabelul 2.6 — Necesarul lunar de energie electricd — Scoala Gimnaziald "NICOLAE
TITULESCU”
Luna Istoric consum energie electrici [kWh/luni]
lanuarie 13.393,00
Februarie 15.019,00
Martie 20.679,00
Aprilie 16.510,00
Mai 19.265,00
Tunie 14.607,00
Tulie 11.870,00
August 13.475,00
Septembrie 14.236,00
Octombrie 17.250,00
Noiembrie 12.555,50
Decembrie 12.397,50
TOTAL 181.257,00
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Tabelul 2.7 — Necesarul lunar de energie electrica — Gradinita nr. 122

Luna Istoric consum energie electricad [kKWh/luna]

Tanuarie 3.675,00
Februarie 3.873,00
Martie 4.812,00
Aprilie 2.031,00
Mai 3.987,00
Tunie 4,154,00
Tulie 4.722,00
August 3.806,91
Septembrie 3.384,00
Octombrie 3.639,00
Noiembrie 3.291,00
Decembrie 4.308,00

TOTAL 45.682,91

Tabelul 2.8 — Necesarul lunar de energie electricd — Colegiul Feroviar "MIHAI I

Luna Istoric consum energie electricd [kWh/luna]

Tanuarie 49.380,00
Februarie 47.508,00
Martie 45.234,00
Aprilie 34.074,00
Mai 29.520,00
Iunie 38.850,00
Iulie 24.162,00
August 18.984,00
Septembrie 48.900,00
Octombrie 60.330,00
Noiembrie 54.870,00
Decembrie 52.122.00

TOTAL 503.934,00
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Tabelul 2.9 — Necesarul lunar de energie electricid — Liceul "NICOLAE IORGA”

Luna Istoric consum energie electricd [kWh/luni]

Tanuarie 3.543,00
Februarie 3.200,00
Martie 3.801,00
Aprilie 3.679,00
Mai 3.801,00
Iunie 3.679,00
Iulie 3.801,00
August 2.553,00
Septembrie 2.747,00
Octombrie 5.183,00
Noiembrie 6.312,00
Decembrie 3.845,36

TOTAL 46.144,36
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2.3.2. Analiza Pietei de Energie din Romania si identificarea necesititii proiectului

2.3.2.1. Structura productiei de energie electrici din Romdnia

In procesul de setare a obiectivelor in ceea ce priveste energia din surse regenerabile,
Romania a urmdrit recomandarile Comisiei Europene si prevederile pachetului “Energie Curati
pentru Toti Europenii”.

Avand in vedere ci la nivelul anului 2017 ponderea globali a energiei regenerabile in
consumul final brut de energie a depasit tinta de 24% asumati pentru anul 2020 (24,5% in 2017,
conform Eurostat), precum si evolutia asteptatd a acesteia, proiectiile realizate pe baza
ipotezelor utilizate la realizarea acestui Plan indicd atingerea unei ponderi globale de 30,7%
SRE la nivelul anului 2030. Pentru calculul ponderii globale SRE in consumul final de energie
a fost utilizatd metodologia de calcul previzutd in Directiva (UE) 2018/2001 privind

promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile.

~ Pendarea SRE in consumul final brut de energie 30‘__7%
& Tinte intermediare calculate conform RGUE 30 7%
29,3% T
27,4% 28,4%
25,7% i 26,9%
24,4%
har 25,2%
24,0%
s T T T T T T T
2020 2022 2025 2027 2030

Sursd: Calcule Deloitte pe baza informatiilor transmise de Grupul de lucru interinstitutional
PNIESC si a recomandarilor COM

Figura 2.3 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030

Romania a ales sd adopte o abordare relativ prudentd cu privire la nivelul de ambitie,
tindnd cont de particularititile nationale care tin atat de stabilitatea si siguranta SEN si
necesitatea capacitatilor de stocare, precum si de impactul asupra pretului la consumator a
costurilor de investitii, dar §i avand in vedere cd Regulamentul (UE) 2018/1999 stipuleazi
faptul cd in viitoarele revizuiri ale PNIESC ajustarea cotelor se poate face numai in sensul
cresterii.

Contributia Romaniei la atingerea tintelor stabilite la nivelul anului 2030 este ilustrata
in graficul din Figura 2.4, pe baza scenariului WAM, respectiv a ipotezelor si proiectiilor de

calcul utilizate.
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Figura 2.4 — Evolutia ponderii Surselor Regenerabile de Energie in perioada 2020 - 2030
Avénd in vedere ipotezele de calcul utilizate la elaborarea [3], traiectoriile estimate,
defalcate per tehnologie de energie din SRE pe care Romania intentioneaza sa le foloseasca

pentru a indeplini traiectoriile sectoriale si cea globala, se regadsesc in Figura 2.5.

ktep 2020 2025 2030
Hidroenergie'* 1.415,9 1.457,9 1.460,3
Eolian!s 564,6 828,8 1004,9
Solar 1704 424.,6 632,6
Alte surse regenerabile 77,4 77,4 77,4
Total consum final brut de energie electrica din
i 2,228,4 2.788,7 3.175,2
ktep 2020 2025 2030
Consum final de energie 3.481,2 3.892,1 4.026,5
Caldura derivata 76,2 170,0 263,7
Pompe de caldura - 55,0 119,6
Total consum final brut de energie electrica din
surse regenerabile in sectorul Incalzire & Récire 3.557,4 4.127,0 4.409,8
ktep 2020 2025 2030
E:ttiaggle electricd din surse regenerabile in transportul 2,2 10,5 55,7
Energie electrica din surse regenerabile in transportul 46,9 72,2 97,6
eroviar
Energie electricd din surse regenerabile in alte tipuri 1,3 5,3 16,2
de transport
Biocarburanti de generatia 1*® 505,7 490,5 474,3
Biocarburanti de generatia a II-a’ - 40,5 63,6
Total consum final brut de energie din surse
regenerabile in sectorul transporturilor 635,4 7284 9899

Figura 2.5 — Sinteza evolutiei ponderii de energie, pe sursa primard, in Romania, in perioada

2021 — 2030, conform [3].
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2.3.2.2. Necesitatea dezvoltirii capacititilor de productie a energiei electrice utilizind surse
regenerabile de energie

Evolutia capacititilor instalate pentru perioada 2021 — 2030 (v.Figura 2.6) indici o
crestere fatd de totalul capacitdtilor instalate in anul 2018, conform proiectiilor de calcul
aferente politicilor si masurilor viitoare, avand in vedere tendinta de crestere a cererii de energie
electrica. Proiectiile la nivelul anului 2030 prevad o crestere a capacititilor eoliene pani la o

putere de 5.255 MW si a celor fotovoltaice de pand la aprox. 5.054 MW, asa cum este ilustrat

A

m.
25.053
22.003
7.593
18.966
7.593 4
6,505 755
= g R et Hidroenargie
R 3 Eclian
R— p— 5.054 Solar
3,383 I Biomasa
100 126 100 137 B Tite: s1 produse petroliere
3.177 2.958 W Gaze naturale

1.980 B Combustibili sohaz

1 980 0N
Energie nucleard

20200 2025 . 2030
Figura 2.6 — Tintele Romaniei privind cresterea ponderilor de energie regenerabili [3]
Pentru a putea indeplini traiectoria cotei SRE globale propusi in [3], noile capacitati
nete de productie a energiei din SRE necesar a fi instalate sunt:

a) EOLIAN:
e + 822 MW capacitate instalatd suplimentar in 2022 fatd de 2020;

e + 559 MW capacitate instalatd suplimentar in 2025 fatd de 2022;

e + 556 MW capacitate instalata suplimentar in 2027 fatd de 2025;

e +365 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.

b) FOTOVOLTAIC:

e +994 MW capacitate instalata suplimentar in 2022 fata de 2020;

e +1.037 MW capacitate instalatd suplimentar in 2025 fatd de 2022;
e + 528 MW capacitate instalatd suplimentar in 2027 fatd de 2025;

e +1.133 MW capacitate instalatd suplimentar in 2030 fata de 2027.

De asemenea, la orizontul 2027 — 2030, suplimentar instalarii de capacititi aditionale

eoliene si solare, va fi necesard pistrarea capacititii existente in prezent, prin repowering. In
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acest sens, capacititile rezultate in urma activititii de repowering considerate la intocmirea
prezentului Plan sunt de:

e Eolian ~ 3 GW capacitate instalatd repowering;

e Solar ~ 1,35 GW capacitate instalatd repowering.

In vederea stabilirii si alinierii obiectivelor nationale specifice acestei dimensiuni, s-a
procedat la o inventariere a diverselor initiative, decizii si dezvoltari curente care aduc in prim
plan obiectivele specifice acestei dimensiuni si care constituie baza activitatilor si planurilor
strategice de actiune pentru perioada 2021 - 2030, cu perspectiva anului 2050.

Roménia consideri siguranta aproviziondrii cu energie din surse interne un obiectiv
primordial pentru asigurarea securitatii energetice nationale. Roménia isi propune mentinerea
unui mix energetic diversificat la orizontul anului 2030, tinind cont deopotriva de obiectivul
acestuia [3].

In vederea asiguririi consumului de energie, capacitatea instalatdi va creste cu
aproximativ 35% in 2030 fata de 2020, datorita instaldrii noilor capacititi de energie eoliana
(de 2.302 MW péni 1n 2030) si solard (de 3.692 MW pana in 2030), fapt care va determina o
crestere a productiei interne de energie, asigurdnd astfel un grad de independentd energetica
mai ridicat. Impactul pozitiv se poate vedea in special in reducerea dependentei de importuri
din tiri terte, de la un nivel de 20,8% in 2020, la 17,8% in 2030, reprezentind unul dintre cele
mai scizute niveluri de dependenti a importurilor de energie din Uniunea Europeana.

Nivelul de interconectivitate a retelelor electrice in 2030 spre care tinde statul membru,
avand in vedere obiectivul de interconectare a retelelor electrice pentru 2030 de cel putin 15%,
cu o strategie cu nivelul incepand din 2021, definitd in strinsd cooperare cu statele membre
afectate, tinind seama de obiectivul de 10 % de interconectare previzut pentru 2020 si de
urmatorii indicatori ai gradului de urgenta a masurilor:

e Diferentele de pret pe piata angro ce depdsesc un prag orientativ de 2 euro/MWh intre statele
membre, regiuni sau zone de ofertare;

e (Capacitate nominali de transport a interconexiunilor sub 30% din vérful de sarcina;

e Capacitate nominald de transport a interconexiunilor sub 30% din puterea instalatd de
producere a energiei din surse regenerabile.

Conform analizelor operatorului romén de transport si sistem (CNTEE

TRANSELECTRICA), Roménia indeplineste indicatorii privind varful de sarcind (situdndu-se
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intre 66% si 75% in privinta raportului dintre capacititi actuale de interconectare si varful de
sarcind, in functie de scenariul de prognoza) si puterea instalati de producere a energiei din
surse regenerabile (indicator cuprins intre 30% si 44%, in functie de scenariul SRE). Roméania
isi propune sd suplimenteze capacititile de interconexiune la orizontul anului 2030, avand in
vedere analizele cost-beneficiu din punct de vedere socio-economic si de mediu, urmand a fi
implementate proiectele in cazul carora beneficiile potentiale sunt mai mari decét costurile. In
acelasi timp, prin cadrul legislativ primar si secundar, dar si prin finalizarea proiectelor legate
de inchiderea inelului national de 400 kV (linii interne), Roménia va crea conditiile inclusiv
pentru maximizarea capacitatilor de interconexiune ofertate. Implementarea Proiectelor de
Interes Comun (PCl-urilor) si realizarea celorlalte proiecte de dezvoltare a retelei electrice de
transport, incluse in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2018- 2027, vor ajuta considerabil
pentru atingerea unui grad de interconectare a retelelor electrice de cel putin 15,4% la nivelul
anului 2030. Mai mult, CNTEE Transelectrica a dezvoltat un plan de actiuni in conformitate cu
Articolul 15 din Regulamentul (UE) 2019/943 din 5 iunie 2019 privind piata interni de energie
electricd care stabileste capacitatea minima disponibila pentru comertul transfrontalier ca fiind
minim 70% din capacitatea de transport, respectand limitele de sigurantd in functionare dupi
considerarea contingentelor. Prin urmare, avind in vedere proiectele incluse in Planul de
Dezvoltare a RET 2018 — 2027 si estimarile rezultate, Roméania va atinge un grad de
interconectare de cel putin 15,4% din capacitatea totala instalatd pand in anul 2030.

Cea mai eficientd din punct de vedere financiar solutie de producere descentralizati a
energiei electrice in momentul de fatd, la nivelul utilizatorilor finali din Romania, este
tehnologia fotoelectrica, mai ales atunci céind aceasta este corelatd cu potentialul de aplatizare
a graficului de sarcini la nivelul utilizatorului si cand se ia in considerare contributia acesteia
la cresterea continuitdtii in alimentare a acestuia.

Conform [4], cu toate ca pandemia COVID-19 a incetinit temporar implementarea de
proiecte de producere a energiei electrice din SRE, se estimeazi cd anul 2022 va aduce o
crestere de peste 8% a ponderii energiei din surse regenerabile in mix-ul energetic global,
productia din SRE atingédnd o valoare de peste 8.300 TWh, fiind asadar cea mai rapidi crestere
anuald incepand cu anii 1970.

Chiar dacad anul 2021 a fost marcat de situatia exceptionald generati de pandemia

COVID-19, rata de crestere a proiectelor fotoelectrice a fost de 23%.
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Se estimeazi ci cererea de energie va creste cu 4,6% in anul 2022, depasind astfel
valorile anterioare pandemiei COVID-19, cu toate cd in anul 2020 a fost inregistratd cea mai
mare scidere a cererii de energie de la al Doilea Rizboi Mondial pand in prezent, de peste 4%.

Virful curbei zilnice de sarcind, desi are o duratd in timp restransa, genercaza un impact
major asupra eficientei energetice si operationale a retelelor electrice. Asa cum se demonstreaza
in [5], abordarea conventionald pentru minimizarea impactului acestui fenomen constd in
cresterea capacititii de productie a energiei electrice.

Costul marginal pe termen lung (CMTL) ce masoard costul furnizirii unei unitati
suplimentare de energie, folosind capacititi noi de generare si este format din doud componente
distincte: costul suplimentar de adiugare a noii capacitdti si costul suplimentar pentru
combustibilul si cheltuielile variabile de intretinere si exploatare determinate de furnizarea
energiei suplimentare este asadar unul ridicat.

Cresterea constantd a varfurilor de sarcind la nivelul retelelor electrice creste
probabilitatea de aparitie a unor daune datorate energiei nelivrate i creste costul marginal al
alimentdrii cu energie. in acest context, echilibrarea capacititii de productie-transport-
distributie a energiei electrice cu cererea de energie electricd, in timp real, a devenit o problema
majora a companiilor din sectorul energetic [6], [7] , [8].

Intrucit producerea la vérf a energiei electrice este necesard pentru o perioadd foarte
scurti din zi, adesea sunt utilizate centrale electrice existente, complet amortizate din punct de
vedere financiar, avand cheltuieli investitionale (CAPEX) practic nule — modernizarea acestora
generand un CAPEX pentru dezvoltare neglijabil prin comparatie cu CAPEX-ul initial. Se
recomandi asadar utilizarea indicatorului Cheltuieli Totale Actualizate (TOTEX) pentru
analiza viabilitdtii financiare a acestora.

Tranzitia citre neutralitate din punct de vedere al impactului asupra mediului conduce
la cresterea CAPEX-ului aferent producerii varfului de sarcind din centrale noi, eficiente din
punct de vedere energetic gi al impactului asupra mediului.

Aceste doud abordiri conduc la cresterea dramatica a pretului energiei electrice la varf
de sarcini, din punct de vedere al producerii acesteia [9], pentru a garanta recuperarea investitiei
si, respectiv, a cheltuielilor anuale, pe durata ciclului de viati a centralelor electrice de varf, in

contextul utilizarii acestora pentru un numdr limitat de ore pe an.
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Implementarea proiectului va aduce o contributie semnificativa la obiectivele Roméniei

privind tranzitia catre sustenabilitate si citre neutralitate climaticd, conform aspectelor
prezentate in capitolele anterioare.
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2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI $1 SERVICII, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN
MEDIU SI LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFICARII
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII ANALIZA CERERII DE BUNURI §I
SERVICII

2.4.1. Cererea si oferta de energie

Din punct de vedere al analizei congenstiondrii retelei electrice de transport, CNTEE
TRANSELECTRICA pune la dispozitie utilizatorilor si investitorilor harta Incarcarii retelei,
pentru a facilita identificarea zonelor geografice in care existd inca o disponibilitate suficienta
de capacitate de transport, asa cum se prezinta in Figura 2.7. Obiectivul de investitii este situat

in zona B, o zona care suporti o capacitatea de transport a energiei de 1.600 MW.

« Alegetianul: 2021w | ZonaA ZonaB ZomaC ZonaD ZonaE
: | o taw 1600 1aw] 400 1w [1200 W[ 0 14w |
ZonaF ZonaG ZonaH Zonal ZonaJd

1700 1100 MW]1500 MW} 700 MW 700 MW

Ucraina

Couenti

Ungaria
800 MW

riverde
Marea Neagra

Bl Constanta Nosd
uuuuu

Bulgaria

e 2021 soomw o, g
|

Capacitate transfrontaliera totala 0 10 20 %O 400 WO 650 700 0 900 1000 MO0 1200 1NN MM 10 TTO0
2600 MW

Figura 2.7 — Harta incarcarilor retelei electrice de transport din Romania, Ianuarie 2022

In ceea ce priveste analiza cererii de energie la nivel national, Prestatorul a realizat o
analizi de piatd bazatd pe evolutia istorica a pietelor de energie, pe baza arhivelor puse la
dispozitie de catre Operatorul de Piata (OPCOM).

Se observi (v. Figura 2.8) ci in perioada de analizd 11.09.2020 — 31.12.2021, pretul
mediu de inchidere al PZU a crescut cu peste 100%. Cu toate cd o asemenea ratd de cregtere a

pretului energiei electrice este generatd de un context socio-politic aparte, nu se poate mentine
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pe termen mediu / lung.

Cu toate acestea, confrom literaturii de specialitate, rapoartelor Comisiei Europene si
experientel Prestatorului, o ratd de crestere a pretului energiei electrice in perioada 2022 — 2050
cuprinsa intre 8 gi 20%/an este realistd, ca urmare a eforturilor financiare generate de tranzitia

Comunitatii Europene catre Sustenabilitate.
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Din analiza rezultatelor comerciale orare in perioada 11.09.2020 — 23.03.2022

inregistrate la nivelul OPCOM, se poate observa (a se vedea Figura 2.9) ci existd un usor

dezechilibru intre Cererea de energie electrica si Oferta de energie electricd disponibili pe plan

national, fapt ce a condus la importuri de energie aproape in fiecare interval de decontare /

tranzactionare din perioada de analizd, dupa cum se poate observa si in Figura 2.10.

ce sustine necesitatea dezvoltarii proiectului propus in prezenta lucrare.

Existd asadar un deficit aproape constant de energie electrici la nivelul OPCOM, fapt

In ceea ce priveste Pretul Mediu de Inchidere al PZU agregat orar, Prestatorul a realizat

0 analizd orard, multi lunard, a acestor valori. Matricea de repartitie orard a preturilor energiei

electrice, pentru o siptiméina medie, va fi prezentati in Tabelul 2.10.

Tabelul 2.10 — Matricea PMI PZU, siptimand medie (perioada 11.09.2020 — 23.03.2022)

ORA Luni Marti | Miercuri Joi Vineri | Simbitd | Duminica
0:00 | 483,75 491,14 520,96 548,20 549,25 2T 517,41
1:00 | 413,58 452,49 459,77 485,46 483,63 453,58 489,44
2:00 | 384738 384,83 425,92 443,04 436,92 419,45 460,64
3:00 | 346,48 358,48 391,04 409,86 392,43 387,04 414,43
4:00 | 324,18 335,90 3F51 3152 369,48 362,26 401,51
5:00 | 31047 343,87 377,39 384,29 377,84 363,60 385,95
6:00 | 331,81 398,03 440,73 447,33 426,44 413,78 403,48
7:00 | 393,04 516,14 554,45 555,45 547,56 504,60 437,42
8:00 | 437,52 646,25 666,01 683,95 650,92 895,27 482,87
9:00 | 47931 724,08 754,96 772,30 125,51 650,08 323,51
10:00 | 500,90 729,80 752,60 764,33 712,50 646,73 536,17
11:00 | 489,54 685,25 698,25 710,61 668,70 604,69 526,53
12:00 | 485,48 650,32 661,31 660,01 628,44 567,92 514,75
13:00 | 483,56 638,63 635,81 645,34 609,43 549,50 499,92
14:00 | 449,15 631,31 620,79 631,49 583,35 537,66 476,68
15:00 | 436,08 628,36 610,80 616,21 362,32 521,96 465,94
16:00 | 467,78 642,82 646,86 641,38 591,68 541,27 489,48
17:00 | 529,29 675,43 689,30 674,41 643,97 587,56 529,79
18:00 | 585,81 Gad 02 742,31 725,86 697,22 654,34 585,79
19:00 | 688,76 777,44 804,13 791,13 769,31 718,88 658,17
20:00 | 735,69 801,04 837,48 834,89 493,19 746,66 698,67
21:00 | 71545 753,63 788,81 788,52 743,89 707,58 689,54
22:00 | 646,40 654,22 693,03 683,32 646,41 632,95 627,04
23:00 | 571,96 582,33 620,19 609,23 575,33 573,34 552,80
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2.4.2. Contracte bilaterale

Contractele bilaterale contracte sunt incheiate de producitori cu diverse categorii de
cumpdrdtori: utilitdti si traderi care vor si-si asigure o cotd de regenerabile pe termen lung in
portofoliu, corporatii mari consumatoare de electricitate, care-si doresc si-si asigure energia in
mod sustenabil pe termen lung, sau entitatile din industria grea, care vor si-si asigure pe termen
lung un grafic clar al costului energiei. Astfel, contractele bilaterale (PPA-uri) oferi o
predictibilitate a veniturilor pe termen lung, reducénd din volatilitatea fluxurilor de numerar
(cash flow).

Contractele bilaterale revin din ce in ce mai des in agenda publici, intruct in ultimii ani
se vorbeste din ce In ce mai mult de transformarea si reconfigurarea mixului energetic al
Romiéniei, in contextul noilor tinte de decarbonizare stabilite la nivel european. Aceasti piati a
fost in curs de reglementare din anul 2019, investitorii din energie cerdnd de mai multi vreme
introducerea in legislatie a posibilititii incheierii de contracte bilaterale, pe termen lung,
negociate direct.

Drept urmare, existd inclusiv posibilitatea ca la nivelul UAT SECTORUL 1 AL
MUNICIPIULUI BUCURESTI si fie dezvoltatd o Centrali Electric Virtuali (Virtual Power
Plant), prin intermediul céreia sa fie realizate tranzactiile energetice intre diversele obiective
detinute / exploatate de aceasta, in vederea optimizirii exercitiului financiar si a functionrii
tehnico-energetice.

Pentru aceasta insd, va fi necesard o revizuire a legislatiei primare si secundare in

vigoare prin intermediul cireia si fie reglementati aceasta activitate economico-financiara.

2.4.3. Efectul politicilor Europene si nationale asupra cereii. Previziuni

In 2019, ponderea surselor regenerabile in consumul final de energie si-a atins obiectivul
pentru 2020 de 24%, din care 41,7% pentru energie electrica (tinta de 43%), 25,7% pentru
incélzire (tinta de 22%) si 7,8% in transporturi (tinta de 43%). Emisiile de GES s-au redus cu
mai mult de jumdtate din 1990, scizand cu 6%/an intre 1990 si 2000 si scizand cu 1,1%/an
intre 2000 si 2019. In 2019, emisiile de GES au fost cu 24% sub nivelul din 2005, sub 114%
CO2 (MtCO022). nivelul lor din 1990).

Potrivit PNIESC, Roménia isi propune si creascid ponderea surselor regenerabile in
consumul final de energie la 30,7% in 2030, inclusiv 49,4% in consumul de energie electrici,

33% in incélzire si racire si 14,2% in transporturi.
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Sectorul energetic al Romaniei va suferi schimbari semnificative in urmétorul deceniu, cu
mai mult de jumatate din capacitatea sa de carbune retrasd (>2,5 GW de centrale vechi) pana in

2030. Acest lucru creeaza spatiu pentru 7 GW de capacitate de surse regenerabile.

2.4.4. Potentialul solar al Romaniei si a zonei de investitii

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afld situatd intr-o zona buna,
inregistrand un numdr de 210 zile insorite pe an si o radianta de 1.000 —1.300 kWh/m?/an cu o
valoare tehnic fezabila de 600 — 800 kWh/m?/an (v. Figura 2.11). Cele mai importante regiuni
solare din Roménia sunt amplasate in Nordul Dogrobei si in Oltenia, cu o valoare medie a

radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation Romania
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Figura 2.11 — Harta Roméniei privind Potentialul Solar

2.4.5. Concluzii

Conform [10], cu toate ci pandemia COVID-19 a incetinit temporar implementarea de
proiecte de producere a energiei electrice din SRE, s-a observat cd anul 2021 a adus o crestere
de peste 5% a ponderii energiei din surse regenerabile in mix-ul energetic global, productia din
SRE atingind o valoare de peste 8.300 TWh, fiind asadar cea mai rapidd crestere anuald

incepand cu anii 1970. Chiar dacé anul 2020 a fost marcat de situatia exceptionald generata de
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pandemia COVID-19, rata de crestere a proiectelor fotoelectrice a fost de 23%, trend mentinut
s1 pe parcursul anului 2021.
speciale pentru proiecte de producere a energiei electrice din surse regenerabile.

In prezentul Studiu de Fezabilitate se va analiza realizarea investitiei prin fondurile

proprii ale Beneficiarului.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile,
sub forma unui numir de zece centrale fotoelectrice instalate la nivelul celor zece unititi de
invatamaént preuniversitar, se urmareste cresterea gradului de energie electrici produsi din surse
regenerabile la nivelul UAT SECTORUL 1 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI dar si a
Romaniei si, asadar, contributia la atingerea tintelor privind lupta impotriva schimbarilor
climatice, prin minimizarea emisiilor specifice de CO; echivalent agregate la nivel national.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea
investitiei publice ,,Cresterea eficientei energetice si gestionarea inteligentii a energiei la
nivelul unititilor de invitamant din Sectorul 1”, astfel:

Obiectivul general:

Cresterea capacitatii de productie de energie din surse regenerabile prin dezvoltarea de
proiecte fotoelectrice la nivelul a zece unititi de invatdmant preuniversitar aflate in gestiunea
UAT SECTORUL 1 AL MUNICIPIULUI BUCURESTI.

Obiective specifice:

e Crearea a zece centrale fotoelectrice de tip roofiop, cu o putere instalati totald de
aproximativ 1,8 MWp, la nivelul celor 10 unititi de invitimant, pani la data de
31.05.2023.

e Cresterea ponderii energiei din surse regenerabile in mixul total de energie, prin
investitii in capacititi de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie,
corelat cu eliminarea carbunelui din mixul energetic pana in 2032 — RST 2019, 2020;

......

national;
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o Cresterea securititii energetice prin diversificarea surselor de productie si reducerea

dependentei de importuri.
Indicatorii de rezultat urmiriti prin proiect vor consta in:

e Productia bruti de energie primard 212,22 tep/an din surse regenerabile;
e Productia totali de energie electricd de 59.570,39 MWh intr-o perioada de 25 de ani;
e Reducerea gazelor cu efect de sera cu 36.796,63 tone de CO2 echivalent/an intr-o

perioada de 25 ani.

Indicatorii de realizare urmiriti prin proiect vor consta in:

o Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse regenerabile: 1,8 MW,
e FEnergia electricd introdusd in SEN (sau disponibild pentru tranzactionare cu alte
contururi energetice apartinaind UAT SECTORUL 1 A MUNCIPIULUI BUCURESTI)

in proportie de 35% din capacitatea produsa.
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2.6. IDENTIFICAREA SI PREZENTAREA SCENARIILOR SI OPTIUNILOR TEHNICO-
ECONOMICE PENTRU REALIZAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII

2.6.1. Sinteza solutiilor tehnice analizate

In vederea elaboririi prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate doua variante
tehnice relevante, tinind cont de principalele restrictii privind performanta minimi a solutiilor
tehnice:

Pentru panourile fotovoltaice:

» Randamentul minim trebuie si fie de minimum 19% pentru panourile
monocristaline din siliciu;
> Conditiile standard de testare (STC) trebuie si fie caracterizate de:
o O valoare standard a radiatiei solare de 1.000 W/m?;
o Masa aerului (AM) de 1,5;
o Temperatura celulei PV de 25 °C.
Pentru invertoarele utilizate:
> Acestea trebuie sa fie conforme cu prevederile Ordinelor Autoritatii Nationale
de Reglementare in domeniul Energiei (ANRE) aflate in vigoare: Ord. nr.
228/2017 si Ord. nr. 132/2020;
» Randamentul minim (european) trebuie si fie de 97%.

In functie de orientarea sistemelor fotovoltaice (SUD sau EST-VEST), curba de
productie zilnicd a sistemului PV are o alur diferiti (v. Figura 2.12).

Sistemele orientate citre SUD au o productie totald de energie electricd cu aproximativ
16% mai mare decit sistemele orientate citre EST-VEST (presupunand o orientare cu un
azimut de 0 fatd de punctele cardinale).

Cu toate acestea, datoritd diferentelor apirute la nivelul sistemelor de montaj propriu-
zise (v.) , pe aceeasi suprafatd disponibild, in mod uzual, se poate instala o putere mai mare
atunci cénd se utilizeazd orientarea EST-VEST, deci se poate cu usurinti compensa diferenta

de productie dintre cele doud variante tehnice.
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Figura 2.12 — Reprezentarea graficd a productiei unui sistem PV orientat citre SUD

(albastru) sau cétre EST-VEST (rosu).
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Figura 2.13 - Structura de montaj pentru sisteme PV rooftop, orientare SUD
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Figura 2.14 — Structura de montaj pentru sisteme PV rooftop, orientare EST-VEST

Tinénd seama de aspectele prezentate anterior, solutiile tehnice propuse pentru analiza
sunt caracterizate de performante extrem de ridicate iar diferentierea dintre acestea se va face

in functie de orientarea sistemului PV, pentru a putea identifica varianta optimd de
dimensionare si instalare.
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2.6.2. Evaluarea potentialului solar

Iradianta reprezintd cantitatea de energie solard ce cade pe unitatea de suprafatd in
unitatea de timp. Iradianta medie extraterestrd la marginea superioard a atmosferei este de
aproximativ 1,36 kW/m?. Intrucét orbita Piméntului in jurul Soarelui este una eliptic3, distanta
dintre cele doud corpuri ceresti variaza cu + 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completa a
Pimantului in jurul Soarelui). Iradianta solard ce loveste continuu atmosfera Pamantului este
de aproximativ 1,75 x 10° TW. Considerdnd o ratd de transfer de 60% prin atmosfera
Pimantului, 1,05 x 10° TW lovesc continuu suprafata Pamantului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electricd la nivel mondial, in anul 2018 a
fost cca. 22.500 TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh).

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afld situatd intr-o zond buna,
inregistrand un numir de 210 zile insorite pe an si o radianti de 1.000 — 1.300 kWh/m?*/an cu o
valoare tehnic fezabild de 600 — 800 kWh/m?*/an (v. Figura 2.15). Cele mai importante regiuni
solare din Romaénia sunt amplasate in Nordul Dogrobei si in Oltenia, cu o valoare medie a

radiantei de 1.600 kWh/m?/an.

Global horizontal irradiation
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Figura 2.15 — Harta Romaéniei privind Potentialul Solar
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Pentru a determina productia prognozaté, pentru fiecare punct de consum in parte, se

poate aplica relatia de calcul:

Wlunar

kWh
produs = ANy Ly Ny - Cp [ ]

luni

unde:
A [m?] — suprafata totali a instalatiei PV;

1, [—] — randamentul nominal al panourilor PV;

m2

kWh
| - | o ] — iradianta medie zilnica lunard, determinata cu ajutorul software-ului RetScreen;

Nyile [—] —numarul de zile din luna;
Cp [—] — coeficientul de performanta al sistemului PV.

Coeficientul de performantd este un indicator calitativ extrem de important pentru
sistemele PV, intrucét acesta ofera informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent
de orientare, inclinare ori iradiantd. Coeficientul de performantd include toate pierderile de
putere si energie ce apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

> Pierderi de invertor (APinvertor) — Intre 4% si 10%;

> Pierderi la nivelul celulelor fotoelectrice datorate temperaturii (APtemp) — intre 5% si

20%;

> Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) — (APpc) — intre 1% si 3%;

A 74

Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APac) — intre 1% si 3%;

» Pierderi datorate umbririi (APumba) — intre 0% si 80%, specifice fiecdrei zone
geografice In parte, tin seama de gradul de zile insorite;

» Pierderi datorate functiondrii invertoarelor la sarcini scazutd (APmin,invertor) — intre
3% st 7%;

» Pierderi datorate prafului, zapezii, poluarii atmosferice, sau a altor conditii climatice

ce pot conduce la acoperirea celulelor fotoelectrice cu particule solide de materiale

(APacoperire) — cca. 2%;

» Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electricd se va lua in calcul faptul
cd puterea nominald a panourilor fotoelectrice propuse este obtinuti la o iradiantd medie de 1

kW/m?, 1a o temperaturd medie ambientali de 20 °C. Pentru simplificare s-a neglijat dependenta
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randamentului panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru majoritatea
panourilor fotoelectrice, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

In vederea evaluirii potentialului solar in amplasamentul ce face obiectul Studiului, se
va utiliza platforma pusi la dispozitie de citre Comisia Europeand — PVGIS SARAH [12].

Asa cum se poate observa in Figura 2.16, nivelul mediu al iradiantei solare are valori
cuprinse intre 24,11 kWh/m? in luna decemrie (cu o valoare de varf de 198,29 W/m? la ora
10:00 AM — a se vedea Figura 2.17) si 194,77 kWh/m® in luna iulie (cu o valoare de varf de
584,95 W/m? la ora 10:00 PM — a se vedea Figura 2.18).

Monthly solar irradiation estimates
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Figura 2.16 — Ifadianga medie lunard — Municipiul Bucuresti
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Figura 2.17 - Iradianta medie zilnici — Decembrie — Municipiul Bucuresti
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Figura 2.18 — Iradianta medie zilnicd — Tulie — Municipiul Bucuresti
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Potentialul solar disponibil in amplasamentul Obiectivului de investitii este asadar
atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice in cadrul unei centrale
fotoelectrice iar eficienta tehnic si financiard a acestuia va fi direct dependentd de randamentul
real al centralei fotoelectrice.

Intrucit eficienta tehnici si energetici a sistemelor PV dar gi dimensionarea unor
parametrii esentiali, precum volumul string-urilor PV legate in invertoarele solare sunt puternic
influentate de temperatura mediului ambiental, a fost realizatid si analizd a variabilitatii
temperaturii in amplasamentul Obiectivului de investitii, utilizdind platforma digitala

OpenWeatherMap (https://home.openweathermap.org/).

Dupid cum se poate observa in Figura 2.19Error! Reference source not found., in
perioada 01.01.2018 — 01.01.2022 temperatura maximd in amplasamentul CENTRALEI
FOTOVOLTAICE DE 9,9 MWp a fost de 38,05 grade Celsius iar temperatura minima a

inregistrat o valoare (izolatd ca frecventa de aparitie) de -15,71 grade Celsius.
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Figura 2.19 — Evolutia tempraturii medii exterioare in perioada 01.01.2018 — 01.01.2022
in continuare se vor prezenta, din punct de vedere tehnic, variantele de echipare ale
Obiectivului de investitii.
In vederea intocmirii listei de variante tehnic fezabile s-a tinut cont de analiza celor mai
performante sisteme de fotoelectrice si de conversie (invertoare) ce au un potential comercial

ridicat (raport calitate-cost optim).
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In vederea elaboririi prezentului Studiu de Fezabilitate, au fost analizate dou# variante

tehnice relevante, tindnd cont de principalele restrictii privind performanta

In vederea optimizirii Cheltuielilor Investitionale (CAPEX) dar si in vederea

minimizdrii eforturilor mecanice (sarcinilor de incarcare) generate de implementarea

proiectului, se propune utilizarea unor module fotovoltaice de talie medie, cu o putere instalatd

de 400-410 Wp.

In acest sens, pentru simularea performantelor tehnico-energetice si, implicit, financiare,

a proiectului, au fost utilizate module fotovoltaice (v. Figura 2.20) ce au caracteristicile tehnice

prezentate sintetic, in Tabelul 2.11. Mai multe detalii tehnice pot fi consultate in Anexa 1.

Tabelul 2.11 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 405 Wp, tip TRINA

SOLAR sau similar
Caracteristica tehnica Valoare Unitate de Masurare
Tip celule Monocristalin -
Aranjare celule 120 -
Dimensiuni 1.754 x 1.096 x 30 mm
Greutate 21,00 kg
Module PV per palet 36 buc.
Module PV per container 936 buc.
Putere nominald (Pmax) 405 Wp
Tensiune de operare (Vimp) 34,4 \
Intensitate curent de operare (Imp) 11,77 A
Tensiune de mers in gol (Vo) 41,4 \Y
Intensitate curent de mers in scurtcircuit (Isc) 12,34 A
Eficientd modul 21,1 %
Temperaturi de exploatare -40 — 85 °C
Tensiunea maxima a sistemului 1.500 \Y
Rezistenta la foc C -
Capacitate de rupere siguranti serie 20 A
Clasificare aplicatie A -
Tolerantd putere 0-5 W
Garantie tehnicd 15 ani
Garantie productivitate minima fatd de anul 0 84,8 %
Rata de degradare in primul an de functionare 2 %o/an
Rata de degradare din anul 2 de functionare 0,55 Yo/an
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Figura 2.20 — Panou fotovoltaic monocristalin 405 Wp

Sistemul va fi previzut cu invertoare trifazate de tip string inverter (v. Figura 2.21)
puteri nominale diferite, in functie de puterea instalatd DC in fiecare amplasament in parte, cu
un randament minim de 98% STC, conforme cu prevederile Ordinelor ANRE nr. 228/2018 si
nr. 132/2020. Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate utilizate pentru
simularea tehnico-energetice se vor prezenta, detaliat, in Anexa 2. in vederea implementirii
efective a proiectului se vor alege invertoare trifazate de tip string inverter cu performante

energetice cel putin egale cu cele utilizate in simuldrile din prezentul Studiu de Fezabilitate.
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Figura 2.21 — Schem electricd de principiu pentru Invertoare Solare cu MPPT-uri multiple

Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricati special proiectata
pentru aplicatii fotovoltaice, ce respectéd ceringele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incircirile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant, zipadi,
chiciura.

Structura proiectatd este alcatuitd din profile tip U si tip C din otel marca S235 si 8355,
zincate, fiind formatd din stalpi, grinzi, pane i contravéntuiri verticale. Stalpii impreuni cu
grinzile formeaza cadre transversale, iar panele §i contravéntuirile verticale le solidarizeazi pe
directie longitudinala.

Atat pe directie transversala cit si pe directie longitudinala se va lasa un rost de 20mm
intre panouri, unde se vor introduce clemele speciale de prindere. Panourile vor fi fixate cu
clemele de prindere cu ajutorul unui bulon care se va fixa de colierele de prindere a grinzilor

longitudinale din aluminiu.
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Structura de montare va asigura o indlfime corespunzitoare a marginii inferioare
panourilor fotovoltaice fatd de suprafata acoperisului (0.05 m), pentru a permite o functionare
optimi in perioadele cu cdderi de zipada sau precipitatii mai mari decat mediile inregistrate.

Modul de lucru al structurii de rezistentd este preluarea sarcinilor verticale de citre
panourile fotovoltaice (zipadi), distribuirea acestora citre grinzi si stalpi, iar de aici la terenul
de fundare. Sarcinile orizontale (seism si véant) sunt preluate de catre stlpii structurii, iar de
aici sunt transmise terenului de fundare.

Se propune un singur tip de structurd cu 2 panouri asezate ,portrait”. Unghiul de
inclinare al structurii va fi de 10-15 de grade (a se vedea Figura 2.22). Distanta dintre sirurile
de module fotovoltaice trebuie si fie suficientd ca si evite umbrirea unor module de sirul din
fatd, sau lateral, pe tot parcursul zilei, mai ales la data solstitiului de iarnd (22 decembrie), cand

este Indltimea minima a soarelui la zenit.

Figura 2.22 — Sistem montaj module PV (SUD + EST-VEST)

Producitorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare prin asigurarea etanseitatii in punctele
de ancorare.

Livrarea materialelor in site se va face insotitd de un document de calitate si de o copie

dupi certificatul de conformitate emis de un organism acreditat. Cuzinetii vor fi legati la priza
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de pdmant generald a centralei fotovoltaice prin legatura cu stilpii metalici devenind astfel
fundatii izolate care vor imbunatitii coeficientul prizei.

Pentru circuitele de curent continuu se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV
care se vor poza pe structura metalicd pe care se fixeazi panourile fotovoltaice, in tuburi riflate
si canale de cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

Pentru circuitele de curent alternativ se propun cabluri de aluminiu, armate, care se
vor poza in canale de cabluri.

Pentru circuitele de comunicatii se propun cabluri de tip ethernet, STP.

Sistemul de protectie impotriva descarcarilor atmosferice va fi realizat prin montarea de
paratrdsnete legate la o retea de platbandd Ol-Zn 40x4 mm? la care se racordeazi i structura
metalicd de montare a modulelor fotovoltaice.

Instalatia de impamantare va respecta normaivele §i standatdele in vigoare si va avea o
valoare de maxim 4 Q avind in vedere ci la aceastd instalatie nu se racordeazi o protectie
suplimentard impotriva descércérilor atmosferice. La instalatia impimantare a centralei se va
racorda intregul echipament (conform prevederilor 1.RE-Ip30/2004), precum si toate
elementele conductoare care nu fac parte din circuitele curentilor de lucru, dar care in mod
accidental ar putea intra sub tensiune printr-un contact direct, prin defect de izolatie sau prin
intermediul unui arc electric.

Centrala fotovoltaicd trebuie sd fie prevdzuti cu un sistem de achizitie a datelor,
monitorizarea electrica i monitorizarea parametrilor atmosferici. Se vor prevedea senzori de
radiatie solard in plan orizontal, radiatie solard in planul modulelor, temperaturi, vént, directie
a vantului, temperaturd pe spatele modulelor fotovoltaice.

Centrala va avea un sistem de monitorizare a datelor care este conectat la internet pentru
a avea acces la date in orice moment de oriunde de catre personalul autorizat si o arhivi cu
evolutia datelor parametrilor.

Pentru fiecare amplasament, la nivelul unitétii de invatimant vor fi instalate sisteme de
afigare a performantelor centralei fotovoltaice, sub forma unor ecrane LCD cu o diagonali de
minimum 30 inch, situate in holul central al unititii de invitimant sau in exteriorul acesteia, in
dreptul intrarii principale.

Centrala va avea drum de acces si alei citre modulele fotovoltaice, pentru asigurarea

mentenantei corespunzitoare si In cazul unei defectiuni si se poate interveni cu promptitudine;
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Centrala fotovoltaici in sistem fix, are mai multe avantaje, fatd de varianta cu sisteme
de urmirie (tracking) pe o axa sau pe doud axe:

- Panourile din siliciu cristalin reprezintd cea mai mare parte a pietei de panouri

fotovoltaice

- Panourile au un randament crescut fatd de celelalte tehnologii care sunt fabricate la

scard mondiala

- Varianta de sistem cu orientare, desi creste energia produsd in raport cu sistemele

fara orientare, implicd investitii mai mari, decét cele cu orientare fixa.

- Cheltuielile de intretinere sunt mai mici decdt la cele cu orientare.

- Viteza véntului poate atinge valori de 31 m/s (111,6 km/h), conform NTE 003/04/00

—, Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electricd, cu tensiuni peste
1000V”, ceea ce poate considera o problema pentru sistemele cu orientare.

Accesul utilajelor in incinte se va face pe caile publice existente in zond, nefiind
necesare amenajari speciale.

Lucrérile executate nu necesiti o protectic deosebitd ele fiind realizate in solutie
definitivi, conform normativelor in vigoare. In santier materialele vor fi depozitate
corespunzator evitandu-se afectarea lor.

I.a amplasarea capacitatilor energetice (PT+LES) se vor respecta art. 19, (1), (2), (3) -
zonele de protectie si zonele de siguranta conform Legii nr 13/2007. Zonele sunt determinate
conform ORD 4/2007 completat si modificat cu ORD 49/11.2007.

Orice alta constructie viitoare trebuie s respecte distantele fata de capacitatile existente.
in conformitate cu ORD 4/2007 privind delimitarea zonelor de protectie si de sigurantd ale
capacitatilor energetice.

Toate echipamentele si materialele utilizate vor trebui sa respecte cerintele minime de
securitate si sdnitate asa cum sunt ele prezentate in HG 1146/2006, Anexa 1 pct 3.3.

Echipamentele vor fi insotite de declaratie de conformitate si vor avea aplicate distinctiv
si vizibil marcajul de securitate CE conform art. 16, HG 457/2003, modificatd cu HG 1514/2003
(cu exceptia contoarelor de energie).

Pentru toate produsele si echipamentele achizitionate trebuie sa fie oferite de catre
furnizori, certificatele CE. Materialele folosite nu produc surse de zgomot, nu sunt poluante si

nu afecteazd mediul inconjuritor.
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Se va respecta cu strictete Standardul de performanta pentru serviciul public de
distributie a energie electrice, limitele normate de variatie a frecventei in functionare fiind:

a. 47,00 - 52,00 Hz timp de 100% pe an.

b. 49,50 — 50,50 Hz timp de 99,5% pe an.

In Punctul de Delimitare, in conditii normale de exploatare, valoarea medie efectivi
pentru 10 minute a tensiunii furnizate - in 95% din timpul oricarei perioade a unei siptiméni
—nu trebuie s aibd o abatere mai mare de + 10% din tensiunea contractuali la medie tensiune.

Factorul de distorsiune a tensiunii la medie tensiune trebuie sa fie mai mic sau egal cu
8%.

In conditii normale de functionare, tensiunile armonice in punctele de delimitare la
medie tensiune, nu trebuie sd depaseasca limitele maxime indicate, timp de 95% din saptiména.

Restabilirea alimentdrii dupd o intrerupere neplanificati 24 ore — rural, in conditii meteo

normale; 72 de ore — in conditii meteo deosebite.
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IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A MINIMUM

DOUA OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

3.1.1. Descrierea amplasamentelor - Localizarea geografici si administrativd a
amplasamentelor

Obiectivul de investitii consta in zece (10) unitati de invatimant preuniversitar, aflate
in gestionarea Primdriei Sectorului 1 a Municipiului Bucuresti:
1. Colegiul Tehnic Media, situat pe Strada Jiului, nr. 163;
2. Scoala Gimnaziali Nicolae Titulescu, situatd pe Bd. Nicolae Titulescu, nr. 50-52
3. Scoala Gimnaziala nr. 5, situatd pe Calea Victoriei, nr. 114;
4. Colegiul Tehnic de Aeronautici Henri Coanda, situat pe Bulevardul Ficusului,
nr. 44;
Scoala Gimnaziala nr. 6, situatd pe Strada Constantin Dobrogeanu Gherea, nr. 74;
Gridinita nr. 122, situati pe Strada Baneasa, nr. 12;
Colegiul Tehnic Feroviar Mihai I, situat pe Strada Butuceni, nr. 10;
Colegiul Tehnologic Viaceslav Harnaj, situat pe Bd-ul Ficusului, nr. 20-26;

2R oGy

Colegiul Tehnic de Arhitecturd si Lucriri Publice I.N. Socolescu, situat pe
Strada Occidentului, nr. 12;

10. Liceul Teoretic Nicolae Iorga, situat pe Bulevardul Ion Mihalache, nr. 126.
Centralele fotovoltaice se vor instala la nivelul acoperisurilor / teraselor circulabile ale

clddirilor unitdtilor de Invatdmant.

3.1.2. Relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cdi de acces posibile

Intrucdte cele zece unititi de finvatdmént sunt situate fn SECTORUL 1 a
MUNICIPIULUI BUCURESTI, vecinitatile acestora sunt de tip zone rezidentiale / zone
industriale.

' Accesul in amplasamente se va realiza pe cdile de acces existente ale fiecarei unitati de

invitimant in parte, nefiind necesare lucrari suplimentarc pentru asigurarea acestuia.

3.1.3. Orientiri propuse fatd de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau
construite

Asa cum a fost prezentat anterior, in cadrul prezentului Studiu de Fezabilitate vor fi
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analizate doud scenarii tehnice distincte privind orientarea fati de punctele cardinale: Sistemul

PV va fi orientat citre SUD / Sistemul PV va fi orientat citre EST-VEST.

3.1.4. Surse de poluare existente in zona

Amplasamentele analizate, se incadreazi, conform Anexei 10 a NTE 001/03/00 -
Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor

electroenergetice impotriva supratensiunilor, in zona de poluare II — mediu poluat.

3.1.5. Date climatice i particularitati de relief

ucurestiul se afld in sud-estul Romaniei, intre Ploiesti, la nord si Giurgiu, la sud. Orasul
se afld in Campia Vlasiei, care face parte din Cimpia Roméand. La est se afli Bariganul, in
partea de vest Campia Givanu-Burdea, iar la sud este delimitat de CAmpia Burnazului. Istoric,
se considerd cd Bucurestiul a fost construit pe sapte dealuri, asemenea celor sapte coline ale
Romei. Cele sapte dealuri ale Bucurestiului sunt: Dealul Mitropoliei, Dealul Spirii, Dealul
Cotrocenilor, Dealul Arsenalului, Dealul Filaretului, Dealul Vacaresti si Colina Radu Vodi. Cu
exceptia Dealului Mitropoliei, restul pantelor din Bucuresti sunt rezultatul eroziunii fluviale a
celor doud cursuri principale de api care il stribat.

Bucurestiul are o suprafatid de 228 km?, ceea ce inseamni cd orasul ocupi 0,08% din
intreg teritoriul Romadniei. Altitudinea variaza de la 57,1 m in zona podului de la Citelu, in
partea de sud-est a orasului, pand la aproximativ 93 m in Bucurestii Noi - Mogosoaia.

Raportat la coordonatele geografice fixe, orasul Bucuresti se regdseste la intersectia
paralelei de 44°24'49" (ca Belgrad, Geneva, Bordeaux si Minneapolis) cu meridianul de
26°5'48", meridian ce stribate, de asemenea, Helsinki si Johannesburg. Orasul are o forma
aproximativ rotundd, cu centrul situat la intersectia axelor imaginare nord/sud si est/vest din
Piata Universitatii. Monumentul pentru kilometrul zero al Roméniei este plasat chiar la sud de
Piata Universitdtii, in fata Bisericii Sf. Gheorghe Nou din Piata Sf. Gheorghe. Raza
Bucurestiului, din Piata Universitatii pand la periferie in toate directiile, variazi de la 10 la 12
km.

Pana de curdnd, regiunile din jurul Bucurestiului erau predominant rurale, dar dupa 1989
au inceput sa se construiasci suburbii in jurul orasului. Este de asteptat ca dezvoltarea urbani
sd continue, de vreme ce zona metropolitand Bucuresti va deveni operationala pani in 2020 si
va incorpora alte comune si orase din judetul Ilfov si judetele invecinate.

Bucurestiul se afla situat pe malurile rdului Dambovita, ce se varsd in Arges, afluent al

PAGINA : 60 /164



Duniirii. Mai multe lacuri — dintre care cele mai importante sunt Herdstrau, Floreasca, Tei §i
Colentina — se intind in pirtile de nord ale orasului, de-a lungul Colentinei, afluent al
Déambovitei. In plus, in centrul capitalei se afld un mic lac artificial — Lacul Cismigiu —
inconjurat de parcul omonim. Acest parc are o istorie bogata, fiind frecventat odinioard de poeti
si scriitori. Deschis in 1847 dupa planurile arhitectului german Carl F. W. Meyer, parcul este
principalul loc de agrement din centrul oragului.

Notabile sunt si Parcul Heréstriu, respectiv Gradina Botanicd. Parcul Herastrau este
situat in partea de nord a orasului, in jurul lacului Heréastrau, si cuprinde Muzeul National al
Satului ,,Dimitrie Gusti”. Gridina Botanica din cartierul Cotroceni, constituitd dupd modelul
celei din Lidge, este cea mai mare din Romania si contine peste 10.000 de specii de plante,
multe dintre ele exotice. A luat nastere ca loc de aprovizionare cu plante medicinale pentru
elevii a ceea ce avea sd devind mai tirziu Facultatea de Medicina. Pe 1nga cele mentionate, in
Bucuresti mai existi si alte parcuri mari: Parcul Tineretului, Parcul Alexandru loan Cuza
(cunoscut si ca Parcul Titan sau Parcul IOR), Parcul Kiseleff, Parcul Carol I, precum si multe
parcuri mai mici si spatii verzi amenajate de primariile de sector.

Lacul Vicaresti este situat in sudul orasului. 183 de hectare de spatiu verde adapostesc
circa 97 de specii de pasiri, mai mult de jumdtate protejate, dar si 67 specii de mamifere (vidra,
vulpe, nevistuici, bizam), amfibieni si reptile. Zona era un mic sat pe care Nicolae Ceausescu
intentiona s il transforme intr-un lac. Dupa demolarea caselor si construirea bazinului de beton,
planul a fost abandonat in urma Revolutiei din 1989. Timp de aproape doud decenii, zona a
devenit dintr-un spatiu verde abandonat, unde copiii puteau sa se joace si sd facé plajd, un loc
contestat de proprietarii de terenuri. Ulterior, zona a fost inchisd pentru reamenajare intr-un
centru sportiv. Proiectul a esuat, astfel cd, peste ani, in zond s-a format un ecosistem acvatic cu
intinderi de mlastini, ochiuri de api, stufdrig, cranguri de silcii, cuiburi din plopi si perdele de
trestie si stuf. In 2016, lacul Vicaresti a fost declarat parc natural, primul astfel de parc intr-o
zona urbani din Roménia.

Clima in Bucuresti este specifici Roméniei, respectiv temperat-continentald. Sunt
specifice patru anotimpuri: iarnd, primdvara, vara si toamnd. Iernile in Bucuresti sunt destul de
blande, cu putine zipezi si temperaturi relativ ridicate, in timp ce, in ultimii ani, verile sunt
foarte calde, chiar caniculare (cu temperaturi foarte ridicate de pana la 35°C) si cu putine
precipitatii. Aceasta face ca diferentele de temperaturd iarnd—vara sa fie de pand la 50 de grade.

Cea mai friguroasd lund este ianuarie, cu o medie de —2,9°C, iar cea mai cilduroasd este iulie,
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cu o medie de 22,8°C. In general, variatiile de temperatura dintre noapte si zi sunt de 34-35°C,
iarna si de 20-30°C, vara.

Cea mai Inaltd temperaturd, de 41,5°C, a fost inregistrati in data de 7 august 2012, in
timp ce minima absolutd de —32,2°C a fost atinsi la statia Bédneasa, pe 25 ianuarie 1942.
Volumul precipitatiilor este in jurul valorilor de 500-600 mm anual. Cu toate acestea, apar
unele diferentieri in relatia centru (550—-600 mm/an) si spatiile periferice (500 mm/an). Zona
periferica este influentatd de constructiile joase (1-2 nivele) cu suprafete verzi si mari zone
industriale; aceastd zona urbana este in mare masuri expusa vantului, valurilor de calduri side

frig, dar cu contraste mici, o umiditate ridicati si aer curat.

3.1.6. Existenta unor: -refele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare,

in mdsura in care pot fi identificate; posibile interferente cu monumente istorice / de

arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta

conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate; terenuri care apartin unor

institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publici si sigurantd nationald

* Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare / protejare — nu este cazul;

* Posibile interferente cu monumente istorice / de arhitecturd sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinati — nu este cazul;

o Existenta conditiondrilor specifice in cazul exsitentei unor zone protejate — nu este
cazul;

e Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine publici

si siguranta nationald — nu este cazul.

3.1.7. Caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiu geotehnic
preliminar:

La momentul intocmirii prezentului Studiu de Fezabilitate, nu a fost demarati realizarea

Studiului Geotehnic pentru niciunul dintre cele zece amplasamente analizate.
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3.2. DESCRIEREA TEHNICA A SOLUTIILOR PROPUSE CATRE ANALIZA
3.2.1. Scenariul 1 — Centralele Fotovoltaice vor fi instalate cu orientarea SUD

In vederea analizei tehnico economice a scenariului in care toate sistemele fotovoltaice
vor fi instalate cu orientarea SUD, a fost utilizatd o solutie software specializatd pentru

simularea sistemelor fotovoltaice: PVSol* Premium (https://valentin-software.com).

in Anexa 3 vor putea fi consultate, in detaliu, simuldrile tehnico-energetice pentru toate
cele zece amplasamente, in scenariul considerat.

In urma analizei tehnico-energetice, realizate pentru fiecare amplasament in parte,
solutia tehnici analizatd va fi prezentatd, sub formd centralizatd, in Tabelul 3.1 si sub forma
detaliatd in Tabelul 3.2.

Se poate observa asadar ca in Scenariul 1, se poate obtine o putere totali instalata in
DC de 1.747,98 kWp (1,75 MWp).

Tabelul 3.1 — Centralizarea analizei privind echiparea aferentd Scenariului 1 — Orientare SUD

Panouri
Putere instalatd DC 1.747,98 kWp
Putere nominald panou PV 405 Wp
Nr. Panouri PV 4.316 buc.
Invertoare
Putere nominald AC 20 kW
Cantitate 74 buc.
Putere nominald AC 15 kW
Cantitate 5 buc.
Putere nominala AC 12,5 kW
Cantitate 1 buc.

Tabelul 3.2 — Detalierea analizei privind echiparea aferentd Scenariului 1 — Orientare SUD

SCENARIUL 1 - PV - ORIENTARE SUD (pentru toate amplasamentele)

Nr. Putere Pa;%uri Invertoare tip 1 Invertoare tip 2 Invertoare tip 3
Crt Unitatea de invatamant instalatd ; Putere : Putere . Putere .
[kWp] Cantitate instalati Cantitate instalats Cantitate instalats Cantitate
[buc.] kW] [buc.] [kW] [buc.] kW] [buc.]
1 Colegiul Tehnic Media 377,87 933 20 18 - - - -
2 Scoala Gimnaziali Nicolae Titulescu 158,36 391 20 7 - - - -
3 Scoala Gimnaziala nr. 5 68,45 169 20 3 - - - -
4 Cnlegu:ll Tehnic de Aeronauticd Henri 246,65 609 20 10 _ ) } )
Coanda
5 Scoala Gimnaziala nr. 6 69,26 171 20 3 - - - -
6 | Gradinitanr, 122 43,34 107 20 2 - - - -
7 | Colegiul Tehnic Feroviar Mihai I 372,20 919 20 16 - - - -
8 Colegiul Tehnologic Viaceslav Hamnaj 265,28 655 20 12 15 1 - -
Colegiul Tehnic de Arhitectura si Lucriri % &
9 | publice LN. Socolescu 23545 132 0 % 123 ! ] )
10 | Liceul Teoretic Nicolae lorga 93,15 230 20 1 15 4 - -
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3.2.1.1. Scenariul 1 — Orientare SUD — Colegiul Tehnic "Media”

in acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totald

de 360 kWp (AC), cu o putere instalati in panourile fotovoltaice de 377,87 kWp.

Tabelul 3.3 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic Media

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominald 405 Wp
Cantitate 933 buc.
Putere instalatd DC 377,87 kWp

Invertoare
Putere nominala 20 kW
Cantitate 18 buc.
Putere instalatd AC 360 kWp
Raport DC/AC 1,049625 -

Productie anuali de energie electrici

Performance Ratio 92,58 | Y%

In ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ci

asigurd integral necesarul anual de energie electricd al unititii de invitimant, generand o

supraproductie anuald de aproximativ 146,94 MWh/an.

Tabelul 3.4 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic Media

e Istoric consum energie Productie estimati energie Balanta energetica
electrica [kWh/luna] electrici [kWh/luni] lunara [kWh/luni]
Ianuarie 33.456,00 20.981,00 12.475,00
Februarie 31.812,00 32.359,00 -547,00
Martie 34.728,00 45.481,00 -10.753,00
Aprilie 29.424.00 53.626,00 -24.202,00
Mai 30.108,00 63.180,00 -33.072,00
Iunie 30.960,00 66.428,00 -35.468,00
Tulie 30.888,00 68.325,00 -37.437,00
August 28.827,00 62.813,00 -33.986,00
Septembrie 35.313,82 48.308,00 -12.99418
Octombrie 39.024,00 36.527,00 2.497,00
Noiembrie 32.485,17 21.400,00 11.085,17
Decembrie 32.796,00 17.329,00 15.467,00
TOTAL 389.821,99 536.757,00 -146.935,01
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3.2.1.2. Scenariul 1 — Orientare SUD — Colegiul Tehnic de Arhitecturi si Lucrari Publice
”ILN. Socolescu™

fn acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totala
de 52,5 kWp (AC), cu o putere instalat in panourile fotovoltaice de 53,46 kWp.
Tabelul 3.5 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic de

Arhitecturd si Lucréri Publice "I.N. Socolescu”

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominald 405 Wp
Cantitate 132 buc.
Putere instalatd DC 53,46 kWp

Invertoare
Putere nominald 12,5 kW
Cantitate 1 buc.
Putere nominald 20 kW
Cantitate 2 buc.
Putere instalatd AC 52,5 kWp
Raport DC/AC 1,018285714 -

Productie anuali de energie electrici

Performance Ratio ] 92,34 ! %

in ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ca
asigurd integral necesarul anual de energie electrica al unitatii de invitamant, generdnd o
supraproductie anuald de aproximativ 26,98 MWh/an.
Tabelul 3.6 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic de Arhitecturd si

Lucriri Publice ”ILN. Socolescu”

s Istoric consum energie Productie estimata energie Balanti energetica
electricd [kWh/luni] electrici [kWh/luni] lunari [kWh/luni]
Tanuarie 8.726,00 2.936,80 5.789,20
Februarie 6.635,00 4.538,00 2.097,00
Martie 5.628,00 6.419,20 -791,20
Aprilie 2.307,00 7.587,30 -5.280,30
Mai 2.483,00 8.760,70 -6.277,70
Iunie 2.670,00 9.255,10 -6.585,10
Tulie 2.380,00 9.631,30 -7.251,30
August 1.955,00 8.819,00 -6.864,00
Septembrie 3.405,00 6.814,30 -3.409,30
Octombrie 3.313,00 5.193,10 -1.880,10
Noiembrie 4.101,00 3.028,20 1.072,80
Decembrie 4.828,00 2.427,00 2.401,00
TOTAL 48.431,00 75.410,00 -26.979,00

PAGINA : 65/164



-
EXPERT ENERCY CONSULT

3.2.1.3. Scenariul 1 — Orientare SUD — Scoala Gimnaziali nr. 5
In acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totali
de 60 kWp (AC), cu o putere instalatd in panourile fotovoltaice de 68,45 kWhp.

Tabelul 3.7 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Scoala Gimnaziali nr. 5

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominali 405 Wp
Cantitate 169 buc.
Putere instalatd DC 68,45 kWp

Invertoare
Putere nominali 0 kW
Cantitate 0 buc.
Putere nominal3 20 kW
Cantitate 3 buc.
Putere instalata AC 60 kWp
Raport DC/AC 1,14075 -

Productie anuali de energie electrici

Performance Ratio | 92,62 | %

In ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ci
asigurd integral necesarul anual de energie electricd al unititii de invitdmant, generidnd o
supraproductie anuald de aproximativ 52,69 MWh/an.

Tabelul 3.8 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Scoala Gimnazial nr. 5

Yonn Istoric consum energie Productie estimati energie Balanti energetici
electricad [kWh/luni] electricd [kWh/luni] lunaria [kWh/luni]
Ianuarie 2.795,00 3.786,80 -991,80
Februarie 4.149,00 5.837,30 -1.688,30
Martie 5.056,00 8.211,00 -3.155,00
Aprilie 2.967,00 9.689,40 -6.722,40
Mai 4.227.00 11.467,00 -7.240,00
Tunie 4.234,00 12.057,00 -7.823,00
Tulie 2.706,00 12.384,00 -9.678,00
August 2.382,00 11.376,00 -8.994,00
Septembrie 3.839,00 8.729.80 -4.890,80
Octombrie 3.902,00 6.581,80 -2.679,80
Noiembrie 3.911,00 3.856,40 54,60
Decembrie 4.242,00 3.126,70 1.115,30
TOTAL 44.410,00 97.103,20 -52.693,20
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3.2.1.4. Scenariul 1 — Orientare SUD — Colegiul Tehnologic "Viaceslav Harnaj”

fn acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totala

de 255 kWp (AC), cu o putere instalatd in panourile fotovoltaice de 265,28 kWp.

Tabelul 3.9 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnologic

”Viaceslav Harnaj”

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominald 405 Wp
Cantitate 655 buc.
Putere instalatd DC 265,28 kWp

Invertoare
Putere nominald 15 kW
Cantitate 1 buc.
Putere nominald 20 kW
Cantitate 12 buc.
Putere instalati AC 255 kWp
Raport DC/AC 1,04 |

Productie anuali de energie electrica

Performance Ratio | 92,54 | %

in ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ca

asiguri integral necesarul anual de energie electricd al unititii de invatdmant, generdnd o

supraproductie anuala de aproximativ 257,63 MWh/an.

Tabelul 3.10 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnologic *Viaceslav

Harnaj”

LN Istoric consum energie Productie estimati energie Balanti energetici

electrica [kWh/luni) electricd [kWh/luni] lunari [kKWh/luni]
Tanuarie 10.842,00 14.784,00 -3.942,00
Februarie 11.820,00 22.806,00 -10.986,00
Martie 11.247,00 32.105,00 -20.858.00
Aprilie 10.081,00 37.828,00 -27.747,00
Mai 10.466,00 43.779,00 -33.313,00
lunie 9.117,00 46.137,00 -37.020,00
Tulie 8.182,00 47.918,00 -39.736,00
August 7.059,00 44.013,00 -36.954,00
Septembrie 8.890,00 34.042,00 -25.152,00
Octombrie 5.316,33 25.964,00 -20.647,67
Noiembrie 12.712,00 15.208,00 -2.496,00
Decembrie 13.459,00 12.241,00 1.218,00

TOTAL 119.191,33 376.825,00 _257.633,67
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3.2.1.5. Scenariul 1 — Orientare SUD — Colegiul Tehnic de Aeronautici *Henri Coandi”
In acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totala
de 200 kWp (AC), cu o putere instalati in panourile fotovoltaice de 246,65 kWp.
Tabelul 3.11 - Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic de

Aeronautica "Henri Coand3”

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominali 405 Wp
Cantitate 609 buc.
Putere instalati DC 246,65 kWp

Invertoare
Putere nominali 0 kW
Cantitate 0 buc.
Putere nominala 20 kW
Cantitate 10 buc.
Putere instalati AC 200 kWp
Raport DC/AC 1,233225 -

Productie anuali de energie electrici

Performance Ratio | 92.25 [ %

In ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa cd
asigurd integral necesarul anual de energie electricd al unitdtii de invatimant, generand o
supraproductie anuald de aproximativ 186,46 MWh/an.

Tabelul 3.12 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic de Aeronautici

”Henri Coandi”

P Istoric consum energie Productie estimati energie Balanta energetica
electrici [kWh/lunii] electricd [kWh/luni] lunari [kWh/luni]
Ianuarie 17.136,00 13.748,00 3.388,00
Februarie 15.752,00 21.172,00 -5.420,00
Martie 13.932,00 29.800,00 -15.868,00
Aprilie 11.584,00 34.922,00 -23.338,00
Mai 11.256,00 40.486,00 -29.230,00
Tunie 12.088,00 42.617,00 -30.529,00
Tulie 12.106,00 44.300,00 -32.194,00
August 12.288,00 40.832,00 -28.544,00
Septembrie 12.792.00 31.634,00 -18.842,00
Octombrie 13.920,00 24.099,00 -10.179,00
Noiembrie 14.240,00 14.138,00 102,00
Decembrie 15.584,00 11.393.00 4.191,00
TOTAL 162.678,00 349.141,00 -186.463,00
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3.2.1.6. Scenariul 1 — Orientare SUD — Scoala Gimnaziali ”Nicolae Titulescu”
In acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totala
de 140 KWp (AC), cu o putere instalata in panourile fotovoltaice de 158,36 kWp.

Tabelul 3.13 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Scoala Gimnaziald “Nicolae

Titulescu”
Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominald 405 Wp
Cantitate 391 buc.
Putere instalatda DC 158,36 kWp

Invertoare
Putere nominald 0 kW
Cantitate 0 buc.
Putere nominald 20 kW
Cantitate 7 buc.
Putere instalati AC 140 kWp
Raport DC/AC 1,13 -

Productie anuali de energie electrica

Performance Ratio | 92,52 | %

fn ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ca
asigurd integral necesarul anual de energie electricd al unitatii de invatamant, generand o
supraproductie anuald de aproximativ 43,52 MWh/an.

Tabelul 3.14 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — $coala Gimnaziala “Nicolae

Titulescu”
e Istoric consum energie Productie estimatii energie Balanti energetica
electrica [KWh/luni] electricd [kWh/luni] lunari [kKWh/luni]
Tanuarie 13.393,00 8.801,70 4.591,30
Februarie 15.019,00 13.565,00 1.454,00
Martie 20.679,00 19.069,00 1.610,00
Aprilie 16.510,00 22.451,00 -5.941,00
Mai 19.265,00 26.384,00 -7.119,00
Tunie 14.607,00 27.759,00 -13.152,00
lulie 11.870,00 28.600,00 -16.730,00
August 13.475,00 26.305,00 -12.830,00
Septembrie 14.236,00 20.252,00 -6.016,00
Octombrie 17.250,00 15.326,00 1.924,00
Noiembrie 12.555,50 8.986,90 3.568.,60
Decembrie 12.397,50 7.275,70 5.121,80
TOTAL 181.257,00 224.775,30 -43.518,30
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3.2.1.7. Scenariul 1 - Orientare SUD — Scoala Gimnaziali nr. 6

In acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totalad

de 60 kWp (AC), cu o putere instalatd in panourile fotovoltaice de 69,26 kWp.

Tabelul 3.15 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Scoala Gimnaziali nr. 6

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominala 405 Wp
Cantitate 171 buc.
Putere instalatd DC 69,26 kWp

Invertoare
Putere nominala 0 kW
Cantitate 0 buc.
Putere nominali 20 kW
Cantitate 3 buc.
Putere instalati AC 60 kWp
Raport DC/AC 1,15 -

Productie anuali de energie electrici

Performance Ratio | 92,82 | %

In ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ci

asigurd integral necesarul anual de energie electricd al unititii de invitimant, generand o

supraproductie anuald de aproximativ 38,71 MWh/an.

Tabelul 3.16 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Scoala Gimnaziala nr. 6

Lt Istoric consum energie Productie estimati energie Balanti energetica
electrica [kWh/luni] electrici [KWh/luni] lunari [kWh/luni]
lanuarie 4.273,00 3.787,10 485,90
Februarie 4.535,00 5.845,10 -1.310,10
Martie 3.395,00 8.247,20 -4.852,20
Aprilie 3.301,00 9.771,00 -6.470,00
Mai 4.128,00 11.663,00 -7.535,00
Tunie 3.923,00 12.258,00 -8.335,00
Tulie 3.565,00 12.558,00 -8.993,00
August 3.473,00 11.517,00 -8.044,00
Septembrie 3.822.,00 8.791,40 -4.969,40
Octombrie 4.174,00 6.587.40 -2.413,40
Noiembrie 4.090,00 3.847,60 242,40
Decembrie 16.601,00 3.120,20 13.480,80
TOTAL 59.280,00 97.993,00 -38.713,00
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3.2.1.8. Scenariul 1 — Orientare SUD — Gradinita n. 122

in acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totald

de 40 KWp (AC), cu o putere instalatd in panourile fotovoltaice de 43,34 kWp.

Tabelul 3.17 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Gradinita nr. 122

Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominala 405 Wp
Cantitate 107 buc.
Putere instalata DC 43,34 kWp

Invertoare
Putere nominald 0 kW
Cantitate 0 buc.
Putere nominala 20 kW
Cantitate 2 buc.
Putere instalati AC 40 kWp
Raport DC/AC 1,08 -

Productie anuali de energie electrica
| Performance Ratio ] 92,20 [ %

fn ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa cé

asigurd integral necesarul anual de encrgic elec

supraproductie anuald de aproximativ 15,66 MWh/an.

Tabelul 3.18 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Gradinita nr. 122

tricd al unitdtii de invatimant, generand o

i Istoric consum energie Productie estimati energie Balanti energetica
electricd [kKWh/luni] electrici [kWh/luni] lunari [kWh/luni]
lanuarie 3.675,00 2.405,60 1.269,40
Februarie 3.873,00 3.709,00 164,00
Martie 4.812,00 5.221,40 -409,40
Aprilie 2.031,00 6.154,00 -4.123,00
Mai 3.987,00 7.138,90 -3.151,90
Tunie 4.154,00 7.519,70 -3.365,70
Tulie 4.722,00 7.801,60 -3.079,60
August 3.806,91 7.168,10 -3.361,19
Septembrie 3.384,00 5.539,10 -2.155,10
Octombrie 3.639,00 4.217,90 -578,90
Noiembrie 3.291,00 247140 819,60
Decembrie 4,308,00 1.991,40 2.316,60
TOTAL 45.682,91 61.338,10 -15.655,19
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3.2.1.9. Scenariul 1 — Orientare SUD — Colegiul Tehnic Feroviar *Mihai I”
In acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totali
de 320 kWp (AC), cu o putere instalati in panourile fotovoltaice de 372,20 kWp.

Tabelul 3.19 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic Feroviar

“Mihai I”
Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominala 405 Wp
Cantitate 919 buc.
Putere instalatd DC 372,20 kWp

Invertoare
Putere nominali 0 kW
Cantitate 0 buc.
Putere nominala 20 kW
Cantitate 16 buc.
Putere instalati AC 320 kWp
Raport DC/AC 1,16 -

Productie anuali de energie electricii

Performance Ratio | 92,36 AT

In ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ci
asigurd integral necesarul anual de energie electricd al unititii de invdtimant, generand o
supraproductie anuald de aproximativ 29,18 MWh/an.

Tabelul 3.20 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Colegiul Tehnic Feroviar Mihai

I!!
Lana Istoric consum energie Productie estimati energie Balanti energetici
electrici [kWh/luni] electrici [kWh/luni] lunari [kWh/luni]
Tanuarie 49.380,00 20.945,00 28.435,00
Februarie 47.508,00 32.271,00 15.237,00
Martie 45.234,00 45.436,00 -202,00
Aprilie 34.074,00 53.472,00 -19.398,00
Mai 29.520,00 61.913,00 -32.393,00
Tunie 38.850,00 65.267,00 -26.417,00
Tulie 24.162,00 67.755,00 -43.593,00
August 18.984,00 62.279,00 -43.295,00
Septembrie 48.900,00 48.186,00 714,00
Octombrie 60.330,00 36.716,00 23.614,00
Noiembrie 54.870,00 21.528,00 33.342,00
Decembrie 52.122,00 17.344,00 34.778,00
TOTAL 503.934,00 533.112,00 -29.178,00

PAGINA : 72 /164



3.2.1.10. Scenariul 1 — Orientare SUD — Liceul Teoretic *Nicolae lorga”

=

Sir. Av. Je

In acest amplasament, in Scenariul 1 — Orientare SUD, se poate instalat o putere totald

de 80 kWp (AC), cu o putere instalati in panourile fotovoltaice de 93,15 kWp.

Tabelul 3.21 — Dimensionarea sistemului PV — Orientare SUD — Liceul Teoretic Nicolae

Iorga”
Dimensionare sistem PV

Panouri PV
Putere nominala 405 Wp
Cantitate 230 buc.
Putere instalati DC 93,15 kWp

Invertoare
Putere nominald 15 kW
Cantitate 4 buc.
Putere nominali 20 kW
Cantitate 1 buc.
Putere instalati AC 80 kWp
Raport DC/AC 1,16 -

Productie anuali de energie electrici

Performance Ratio 92,53 | %

In ceea ce priveste productivitatea sistemului PV in acest scenariu, se poate observa ci

asigurd integral necesarul anual de energie electrici al unitdtii de invitimant, generdnd o

supraproductie anuald de aproximativ 69.06 MWh/an.

Tabelul 3.22 — Productia sistemului PV — Orientare SUD — Liceul Teoretic “Nicolae Iorga”

fi Istoric consum energie Productie estimati energie Balanti energetici

electrica [kWh/luni] electrici [kWh/lunai] lunari [kWh/luni]
Ianuarie 3.543,00 3.649,00 -106,00
Februarie 3.200,00 5.799,20 -2.599.20
Martie 3.801,00 9.236,10 -5.435,10
Aprilie 3.679,00 11.862,00 -8.183,00
Mai 3.801,00 14.600,00 -10.799,00
JTunie 3.679,00 15.729,00 -12.050,00
Tulie 3.801,00 16.188,00 -12.387,00
August 2.553,00 14.183,00 -11.630,00
Septembrie 2.747,00 10.270,00 -7.523,00
Octombrie 5.183,00 7.108,50 -1.925,50
Noiembrie 6.312,00 3.736,30 2.575,70
Decembrie 3.845,36 2.842,30 1.003,06
TOTAL 46.144,36 115.203,40 -69.059,04
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3.2.1.11. Scenariul 1 — Orientare SUD — TOTAL

in ceea ce priveste centralizarea productiilor de energi